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для задачи оперативного прогнозирования наводнений.  
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Решение широкого круга задач с использованием данных дистанционного зондирова-
ния Земли предполагает интегрированную обработку в рамках единых систем мониторинга 
как космической, так и наземной информации, а также построение программных комплексов, 
обеспечивающих совместное функционирование разнородных моделей природных и техно-
логических объектов, эффективное хранение данных и визуализацию результатов моделиро-
вания [1, 2]. Для обеспечения высокой гибкости, масштабируемости и отказоустойчивости 
систем мониторинга при построении программных комплексов целесообразно использовать 
современные решения на базе сервис-ориентированной архитектуры (Service Oriented Architec-
ture — SOA) и технологий веб-сервисов.  

Основу предлагаемой системы мониторинга составляют три компонента: управляю-
щее приложение, сервисная шина и интеллектуальный интерфейс. Структура создаваемого 
на базе SOA комплекса программного обеспечения применительно к задаче мониторинга и 
упреждающего моделирования наводнений представлена на рисунке. Управляющее прило-
жение предназначено для реализации логики работы системы мониторинга, которая сфор-
мирована в виде последовательности взаимосвязанных операций сбора, обработки и публи-
кации данных. Сервисная шина — это программное ядро, хранящее информацию об 
имеющихся в системе сервисах. Под сервисами понимаются отдельные слабо связанные 
программные модули, реализующие такие технологические операции, как сбор данных, по-
ступающих от внешних датчиков, тематическая обработка космического снимка, публика-
ция векторной карты на геосервере и пр. 

Особую роль в системе мониторинга и упреждающего моделирования наводнений играет 
сервис, представляющий собой интеллектуальный интерфейс к набору гидрологических моде-
лей. Его основным предназначением является выбор конкретной модели расчета параметров, 
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характеризующих распространение воды, базирующийся на контекстной информации (точно-
сти исходных данных, динамике развития наводнения, требованиях к оперативности получения 
результата и т.д.). К настоящему моменту выполнены калибровка и верификация гидрологиче-
ских моделей с использованием данных дистанционного зондирования Земли. Основной ин-
формацией для калибровки и верификации модели послужили материалы экспедиционных 
изысканий, а также данные гидрологических наблюдений за период 1966—2013 гг. на ряде 
российских рек.  
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Предлагаемая сервис-ориентированная архитектура системы мониторинга и упреждаю-
щего прогнозирования наводнений и свойственная ей слабая связность программных модулей 
позволяет перевести разрабатываемую систему в формат „облачного“ приложения, реализуемо-
го как сервис, посредством виртуализации ресурсов аппаратного обеспечения. Следствием пе-
рехода к облачным вычислениям является существенное повышение гибкости вариантов аппа-
ратно-программной реализации. В частности, модули, реализующие алгоритмы мониторинга, 
прогнозирования и поддержки принятия решений, могут быть значительно распределены тер-
риториально и структурно, т.е. могут выполняться на вычислительных мощностях, не только 
находящихся в разных городах и странах, но и принадлежащих разным организациям  

Исследования, выполненные по данной тематике, проводились при финансовой поддерж-
ке ведущих университетов Российской Федерации: Санкт-Петербургского государственного 
политехнического университета (мероприятие 6.1.1), Университета ИТМО (субсидия 074–U01), 
Российского фонда фундаментальных исследований (гранты № 13-07-00279, 13-08-00702, 
13-08-01250, 13-06-00877, 13-07-12120-офи-м, 15-29-01294-офи-м, 15-07-08391, 15-08-08459), 
Программы фундаментальных исследований ОНИТ РАН (проект № 2.11), проектов ESTLA-
TRUS: 1.2/ELRI-121/2011/13 — “Baltic ICT Platform”, 2.1/ELRI-184/2011/14 — “Integrated In-
telligent Platform for Monitoring the Cross-Border Natural-Technological Systems”. 
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