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Аннотация. Представлены наборы векторов индексов децимации IS(id1, id2, …, idn) базисных троичных  
М-последовательностей, на основании которых в конечных полях GF(3S) (S = 4, 6, 8) формируются малые и 
большие множества касами-подобных последовательностей (КПП) с периодами N = 3S–1 < 20 000. Показано, 
что для четных значений S периодическая взаимно корреляционная функция малого множества КПП является 
трехуровневой с максимальным значением модуля периодической взаимно корреляционной функции 
|Rmax| = (3S/2 + 1). Корреляционная функция большого множества при S = 4 является восьмиуровневой с 
|Rmax| = (2×3S/2 + 1), а при S = 6, 8 — десятиуровневой с |Rmax| = (3S/2+1 + 1). Приведены значения объемов малого и 
большого множеств троичных КПП.  
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Abstract. Sets of vectors of decimation indices IS(id1, id2, ..., idn) of ternary M-sequences are presented, on the ba-

sis of which small and large sets of Kasami-similar sequences (KSS) with periods N = 3S–1< 20000 are formed in finite 
fields GF(3S) (S = 4, 6, 8). It is shown that for even values of S, the periodic cross-correlation function of a small set of KSS 
is three-level with the maximum value of the module of the mutual correlation function |Rmax| = (3S/2+1)). The correlation 
function of a large set at S=4 is eight-level with |Rmax| = (2·3S/2+1), and at S = 6, 8 is ten-level with |Rmax| = (3S/2+1+1). The val-
ues of the volumes of small and large sets of ternary KSS are given.  
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В системах передачи цифровой информации (СПЦИ) защищенность от преднамерен-

ных помех повышается за счет применения сигналов с расширенным спектром, формируемых 
на основе псевдослучайных последовательностей [1—4]. В различных режимах работы 
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СПЦИ могут использоваться как отдельные последовательности, так и множества последова-
тельностей с заданными корреляционными и структурными свойствами [5]. 

В системах передачи цифровой информации при формировании фазоманипулирован-
ных сигналов с расширенным спектром в основном применяются двоичные псевдослучайные 
последовательности (ПСП), такие как М-последовательности (МП), последовательности 
Голда, Касами [2, 4, 6]. Эти последовательности обладают хорошими авто- и взаимно кор-
реляционными свойствами. 

Одним из направлений развития СПЦИ является переход от двоичных сигналов к мно-
гопозиционным, в частности — многофазным. Многофазные сигналы с расширенным спек-
тром формируются на основе недвоичных ПСП и обеспечивают повышение помехозащи-
щенности СПЦИ в условиях воздействия узкополосных и широкополосных помех. Например, 
в системах спутниковой связи с кодовым многостанционным доступом множества троичных 
ПСП могут применяться в виде фазоманипулированных на 120° сигналов, которые представ-
ляют собой эквидистантную систему сигналов [7—9]. 

Вопросам разработки алгоритмов формирования недвоичных ПСП с хорошими корре-
ляционными и структурными свойствами посвящено большое число публикаций [10—18]. В 
работах [10—13] проанализированы методы формирования множеств троичных последова-
тельностей, синтезируемых на основе децимации МП по различным индексам. В статьях 
[14—18] синтезированы множества недвоичных последовательностей с низким уровнем  
взаимной корреляции. 

При формировании множеств троичных последовательностей, у которых порядок вы-
числения проверочных полиномов аналогичен порядку вычисления полиномов для двоичных 
последовательностей Касами и Голда [5, 6, 19], будем использовать термины „касами-
подобные последовательности“ (КПП) и „голд-подобные последовательности“ (ГПП). Необ-
ходимость введения термина определяется тем, что при совпадении структуры проверочных 
полиномов троичных КПП и ГПП их корреляционные свойства отличаются от двоичного 
случая. 

Целью статьи является определение в полях GF(3S) при S = 4, 6, 8 векторов индексов 
децимации IS(id1, id2, …, idn) для формирования малого и большого множеств КПП с низким 
уровнем взаимной корреляции. 

По аналогии с двоичным случаем возможно формирование как малого, так и большого 
множества троичных КПП. Эти последовательности формируются путем сложения по mod3 
базисной МП и одной (для малого множества) или двух (для большого множества) последо-
вательностей, полученных на основе децимации базисной МП по индексам idi, равным  
показателям степени корней αi минимальных полиномов поля GF(3S). При формировании 
больших множеств троичных КПП используются полиномы, участвующие в образовании 
предпочтительных пар МП и соответственно троичных голд-подобных последовательностей.  

При выполнении вычислений будем использовать подстрочные индексы „МК“ для ха-
рактеристик малого множества троичных КПП, „БК“ — для большого множества КПП,  
„Г“ — для множества ГПП, „ПП“ — для предпочтительных пар МП. Например, в статье 
применяются следующие обозначения: IS,МК(id1, id2, …, idn) — для векторов индексов децима-
ции малого множества троичных КПП, IS,БК(id1, …, idl) — для большого множества КПП, 
IS,Г(id1, …, idk) — для множества ГПП. 

Символы ci (i = 0, …, N–1) базисной МП с периодом N = 3S–1, представленной в кано-
ническом виде, определяются выражением [2, 6]: 

 1tr (α )i
i Sс  , (1) 

где trS1(α
i) — функция следа примитивного элемента α из расширенного поля GF(3S) в про-

стом поле GF(3). 
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Троичные последовательности малого множества КПП с периодом N = 3S – 1 формиру-
ются в конечном поле GF(3S) на основании проверочного полинома hМК(x), являющегося 
произведением примитивного полинома степени S и неприводимого полинома степени S/2. 
При этом модуль максимального значения периодической взаимно корреляционной функции 
(ПВКФ) и объем малого множества КПП определяются выражениями [5, 6]: 

 |Rmax|МК = 3S/2+1, (2) 

 VМК = 3S/2. (3) 

Троичные КПП малого множества с периодом N = 34 – 1 = 80 формируются в конечном 
поле GF(34) с полиномом f(x) = x4 + 2x3 + 2, в котором имеется восемь примитивных полино-
мов и два неприводимых полинома степени 2, период корней которых равен N = 8 (табл. 1). 

    Таблица 1  
Неприводимые полиномы в поле GF(34), f(x) = x4 + 2x3 + 2 

i Полиномы hi(x) 
Корни полиномов  

(показатели степени)
Периоды  
корней 

1 h1(x) = x4 + 2x3 + 2 1, 3, 9, 27 80 
7 h7(x) = x4 + x3 + x2 + 2x + 2 7, 21, 63, 29 80 
11 h11(x) = x4 + 2x3 + 2x2 + x + 2 11, 33, 19, 57 80 
13 h13(x) = x4 + 2x + 2 13, 39, 37, 31 80 
17 h17(x) = x4 + x3 + 2x2 + 2x + 2 17, 51, 73, 59 80 
23 h23(x) = x4 + 2x3 + x2 + x + 2 23, 69, 47, 61 80 
41 h41(x) = x4 + x3 + 2 41, 43, 49, 67 80 
53 h53(x) = x4 + x + 2 53, 79, 77, 71 80 
10 h10(x) = x2 + 2x + 2 10, 30 8 
50 h50(x) = x2 + x + 2 50, 70 8 

Нижние индексы в полиномах hi(x) здесь и в дальнейшем соответствуют минимальным 
показателям степени корней данных полиномов и равны индексам децимации idi базисной 
МП с hМП(x) = h1(x) при формировании других МП или ПСП с проверочными полиномами 
hi(x). 

Анализ ПВКФ МП с проверочным полиномом h1(x) (период N = 80) и МП с полиномами 
h10(x) и h50(x) (период N = 8) показал, что взаимно корреляционная функция R(τ) является 
двухуровневой и принимает следующие значения: R(τ) = [–10; 3,5]. 

Для полинома h1(x) малые множества КПП с периодом N = 34 – 1 = 80 формируются на 
основании следующих проверочных полиномов: 

hМК1(x) = h1(x)h10(x) = (x4 + 2x3 + 2)(x2 + 2x + 2); 

hМК2(x) = h1(x)h50(x) = (x4 + 2x3 + 2)(x2 + x + 2). 

Анализ корреляционных свойств показал, что ПВКФ последовательностей малого мно-
жества КПП RS,МК с hМК(x) и периодом N = 80 является трехуровневой и принимает следую-
щие значения: ,МК 4,МК(τ) (τ) [ 10; 1; 3,5].SR R     

В общем виде ПВКФ троичных КПП малого множества в полях GF(3S) определяется 
выражением   

 /2 /2
,МК (τ) [( 3 1); 1; (0,5 3 1)].S S

SR        (4) 

Таким образом, при S = 4 вектор индексов децимации для формирования малых мно-
жеств троичных КПП имеет вид 
 IS,МК(id1, id2) = I4,МК(10, 50). (5) 

В поле GF(34) имеется восемь примитивных полиномов, поэтому всего можно сформи-
ровать MS,МК = M4,МК = 16 малых множеств троичных КПП с периодом N = 80, максимальным 
значением |Rmax|МК =3S/2 + 1 = 10 и объемом V4,МК = 3S/2 = 9. 
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Троичные последовательности большого множества КПП с периодом N=3S – 1 (S — 
четное) формируются в конечном поле GF(3S) на основании проверочного полинома hБК(x), 
являющегося произведением двух примитивных полиномов степени S, образующих пред-
почтительную пару (ПП) МП, и неприводимого полинома степени S/2, определяемого на 
основании проверочного полинома малого множества КПП. При S = 4 модуль максималь-
ного значения ПВКФ и объем большого множества КПП определяются аналогично двоич-
ному случаю [5, 6]: 

|Rmax|БК = 2×3S/2 – 1 = 17, 
/2

4,БК 3 (3 1) 1 737.S SV      

Последовательности большого множества с периодом N = 34 – 1 = 80 также формируют-
ся в конечном поле GF(34) с полиномом f(x) = x4 + 2x3 + 2. Для формирования больших мно-
жеств троичных КПП сначала необходимо определить ПП МП. 

Анализ результатов вычисления ПВКФ МП с периодом N = 80 показал, что для базис-
ной МП с h1(x) можно выделить две предпочтительные пары МП, ПВКФ которых принимает 
четыре значения в интервале от –10 до +17, на основании этих пар формируются множества 
троичных ГПП с аналогичной функцией корреляции 

 R4,ПП(τ) = R4,Г(τ) = [–10; –1; 8; 17]. (6) 

Это пары МП с полиномами: h1(x) и h11(x); h1(x) и h17(x). Тогда при S = 4 вектор индек-
сов децимации для формирования множеств троичных ГПП определяется выражением 

 IS,Г(id1, id2) = I4,Г(11, 17). (7) 

Для произвольного примитивного полинома hi(x) полиномы, с помощью которых фор-
мируются ПП, образуются путем умножения индексов полиномов на 11 или 17 по mod80. 
При этом выбираются минимальные индексы, соответствующие показателям степени корней 
данных полиномов.  

Например, МП с h41(x) образует ПП с МП с h41×11 mod80(x) = h51(x) = h17(x) и с МП с 
h41×17 mod80(x) = h57(x) = h11(x). А МП с h23(x) образует ПП с МП при h23×11 mod80(x) = h13(x) и с 
МП при h23×17 mod80(x) = h71(x) = h53(x). Всего можно получить М4,ПП = 8 предпочтительных 
пар МП. 

На рис. 1 показана ПВКФ R4,ПП(τ) ПП МП с h1(x) и h11(x), причем МП формируется в ка-
ноническом виде в соответствии с (1).  
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Для полинома h1(x) множества ГПП с периодом N = 34 – 1 = 80 и объемом V4,Г = 34 + 
1 = 82 формируются на основании следующих проверочных полиномов: 

hГ1(x) = h1(x)h11(x) = (x4 + 2x3 + 2)(x4 + 2x3 + 2x2 + x + 2); 

hГ2(x) = h1(x)h17(x) = (x4 + 2x3 + 2)(x4 + x3 + 2x2 + 2x + 2). 
Тогда для восьми примитивных полиномов поля GF(34) число множеств троичных ГПП 

М4,Г = 8. 
Выражение для ПВКФ ПП троичных МП и последовательностей множества ГПП в об-

щем виде при S = 0 mod2 определяется выражением 

 /2 /2 /2
,ПП ,Г(τ) (τ) [( 3 1); 1; (3 1); (2 3 1)].S S S

S SR R         (8) 

На рис. 2 показана ПВКФ R4,Г(τ) двух последовательностей из множества ГПП с 
hГ3(х) = h23(x)h53(x), удовлетворяющая (6) и (8).  
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С учетом предпочтительных пар МП и проверочных полиномов для последовательно-
стей малого множества были получены проверочные полиномы последовательностей боль-
шого множества КПП для полинома h1(x): 

hБК1(x) = h1(x)h10(x)h11(x) = (x4+2x3+2)(x2+2x+2)(x4+2x3+2x2+x+2); 
hБК2(x) = h1(x)h10(x)h17(x) = (x4+2x3+2)(x2+2x+2)(x4+x3+2x2+2x+2); 
hБК3(x) = h1(x)h50(x)h11(x) = (x4+2x3+2)(x2+x+2)(x4+2x3+2x2+x+2); 

 hБК4(x) = h1(x)h50(x)h17(x) = (x4+2x3+2)(x2+x+2)(x4+x3+2x2+2x+2). (9) 
Так как проверочный полином при формировании большого множества КПП содержит 

три множителя, включая h1(x), вектор индексов децимации становится двумерным и опреде-
ляется выражением 
 IS,БК[id1,…, idn] = I4,БК[(10, 11), (10, 17), (50, 11), (50, 17)]. (10) 

Для произвольного примитивного полинома hi(x) проверочные полиномы большого 
множества КПП образуются путем умножения индексов полиномов из (9) на значение i по 
mod80. При этом выбираются минимальные индексы, соответствующие показателям степени 
корней данных полиномов. 

Например, для примитивного полинома h13(x) выражения (9) преобразуются к виду 
hБК5(x) = h13(x)h10×13 mod80(x)h11×13 mod80(x) = h13(x)h50(x)h7(x); 
hБК6(x) = h13(x)h10×13 mod80(x)h17×13 mod80(x) = h13(x)h50(x)h23(x); 
hБК7(x) = h13(x)h50×13 mod80(x)h11×13 mod80(x) = h13(x)h10(x)h7(x); 
hБК8(x) = h13(x)h50×13 mod80(x)h17×13 mod80(x) = h13(x)h10(x)h23(x). 
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Всего можно сформировать М4,БК = 16 больших множеств троичных КПП. Каждое 
большое множество составляет V4,БК = 737 последовательностей. 

Анализ корреляционных свойств большого множества троичных КПП показал, что 
ПВКФ в общем случае является восьмиуровневой: 

R4,БК(τ) = [–14,5; –10; –5,5; –1; 3,5; 8; 12,5; 17]. 

Представим в общем виде выражение для ПВКФ большого множества троичных КПП  

 
/2 /2 /2

4,БК

/2 /2 /2 /2

(τ) [( 1,5 3 1); ( 3 1); ( 0,5 3 1); 1;

(0,5 3 1); (3 1); (1,5 3 1); (2 3 1)].

S S S

S S S S

R          

      
 (11) 

На рис. 3 показана ПВКФ R4,БК(τ) двух последовательностей из большого множества 
КПП с hБК7(x) = h13(x)h10(x)h7(x).  
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Рис. 3  

Рассмотрим формирование множеств троичных ГПП и КПП с периодом N = 36 – 1 = 728. 
Троичные ГПП и КПП с периодом N = 36 – 1 = 728 формируются в конечном поле GF(36) с 
полиномом f(x) = x6 + x + 2, в котором имеется сорок восемь примитивных полиномов с ин-
дексами децимации 1, 5, 11, 17, 19, 23, 25, 29, 31, 37, 41, 43, 47, 53, 59, 61, 67, 71, 73, 79, 95, 
97, 101, 103, 107, 113, 115, 121, 125, 131, 149, 151, 155, 157, 185, 187, 197, 205, 211, 215, 229, 
233, 239, 241, 365, 395, 401, 485 базисной МП с h1(х) и четыре неприводимых полинома с пе-
риодом N = 26 и индексами децимации 28, 140, 196, 476. 

Анализ корреляционных свойств МП с проверочным полиномом h1(x) (период N = 728) 
и МП с полиномами h28(x), h140(x), h196(x) и h476(x) (период N = 26) показал, что все ПВКФ от-
личаются друг от друга. Можно выделить четыре типа функции корреляции 

R1–28(τ) = [–28(224); 12,5(504)]; 

R1–140(τ) = [–14,5(336); –1(168); 12,5(168); 53(56)]; 

R1–196(τ) = [–28(168); –1(336); 12,5(56); 26(168)]; 

R1–476(τ) = [–28(56); –14,5(336); 12,5(168); 26(168)], 

три из которых удовлетворяют граничным оценкам (2). 
При этом вектор индексов децимации при формировании малого множества КПП имеет 

вид 
 IS,МК(id1, id2, id3) = I6,МК(28, 196, 476). (12) 

Соответственно можно сформировать три типа малых множеств КПП с проверочными 
полиномами 

hМК1(x) = h1(x)h28(x) = (x6+x+2)(x3+2x2+1); 

hМК2(x) = h1(x)h196(x) = (x6+x+2)(x3+2x2+х+1); 
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hМК3(x) = h1(x)h476(x) = (x6+x+2)(x3+2х+1). 
Взаимно корреляционная функция данных множеств является трех-, четырех- и пяти-

уровневой и определяется выражениями 
R6,МК1(τ) = [–28; –1; 12,5]; 

R6,МК2(τ) = [–28; –1; 12,5; 26]; 

R6,МК3(τ) = [–28; –14,5; –1; 12,5; 26]. 
Всего можно сформировать по М6,МК = 48 малых множеств КПП каждого типа с 

V6,МК = 27. На рис. 4 показан сегмент длиной в сто символов ПВКФ R6,МК1(τ) последователь-
ностей малого множества КПП 1-го типа, hМК1(х) = h1(x)h28(x). 

 

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100

R 



10 

0 

–10 

–20 

–30  
Рис. 4  

Для формирования большого множества КПП с периодом N = 728 в конечном поле 
GF(36) сначала определим ПП МП. Анализ корреляционных свойств всевозможных пар МП 
показал, что для полинома h1(x) существует всего два примитивных полинома h29(х) и h53(х), 
на основании которых можно построить две ПП МП и ГПП с четырехуровневой ПВКФ, 
удовлетворяющей (8): 

R4,ПП(τ) = R4,Г(τ) = [–28; –1; 26; 53]. 

Вектор индексов децимации при формировании множеств троичных ГПП определяется 
выражением 
 IS,Г(id1, id2) = I6,Г(29, 53). (13) 

На основании ПП МП и малых множеств КПП для полинома h1(x) можно сформировать 
проверочные полиномы большого множества КПП. Анализ корреляционных свойств после-
довательностей показал, что ПВКФ больших множеств КПП является десятиуровневой с мо-
дулем максимального значения корреляционной функции |Rmax|БК = 3S/2+1 – 1 = 80. 

Проверочные полиномы больших множеств КПП определяются выражениями 
hБК1(x) = h1(x)h28(x)h29(x); 

hБК2(x) = h1(x)h28(x)h53(x); 

hБК3(x) = h1(x)h196(x)h29(x); 

hБК4(x) = h1(x)h196(x)h53(x). 

Вектор индексов децимации при формировании больших множеств КПП имеет вид 

 IS,БК[id1,…, idn] = I6,БК[(28, 29), (28, 53), (196, 29), (196, 53)]. (14) 

Последовательностям данного множества соответствует десятиуровневая ПВКФ 

R6,БК(τ) = [–41,5; –28; –14,5; –1; 12,5; 26; 39,5; 53; 66,5; 80]. 
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Всего можно сформировать М6,БК = 98 больших множеств КПП с V6,БК = 19 655. На 
рис. 5 показан сегмент длиной в сто символов ПВКФ R6,БК(τ) последовательностей большого 
множества КПП с периодом N = 728, hБК1(х) = h1(x)h28(x)h29(x). 
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В общем виде ПВКФ большого множества троичных КПП с периодом N = 728 опреде-
ляется выражением 
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Троичные ГПП и КПП с периодом N = 38 – 1 = 6560 формируются в конечном поле 
GF(38) с полиномом f(x) = x8+2x3+2, в котором имеется триста двадцать примитивных поли-
номов с индексами децимации 1, 7, 11, 13, 17, 19, 23, 29, 31, 37, 43, 47, 49, 53, 59, 61, 67, 71, 
…, 3317, 3371, 3389, 3401, 3533, 3563, 3617, 3641, 4103, 4121, 4373 базисной МП с h1(х) и во-
семь неприводимых полиномов с периодом N = 80 и индексами децимации 82, 574, 902, 1066, 
1394, 1886, 3362, 4346. 

Анализ ПВКФ МП с периодом N = 6560 и ПСП с периодом N = 80 показал, что можно 
сформировать два малых множества КПП в соответствии с вектором индексов децимации  
 IS,МК(id1, id2) = I8,МК(82, 3362). (16) 

Корреляционная функция малых множеств КПП является трехуровневой и удовлетво-
ряет (4): 

R8,МК(τ) = [–82; –1; 39,5]. 
Множества ГПП с периодом N = 6560 образуются на основании ПП МП. Вектор индек-

сов децимации содержит всего два из трехсот двадцати возможных индексов децимации 
IS,Г(id1, id2) = I8,Г(83, 161). 

Периодическая взаимно корреляционная функция множества троичных ГПП является 
четырехуровневой и удовлетворяет (8): 

R8,Г(τ) = [–82; –1; 80; 161]. 
Большие множества КПП формируются на основании векторов индексов децимации 

I8,МК(82, 3362) и I8,Г(83, 161). 
Проверочные полиномы больших множеств КПП задаются выражениями 

hБК1(x) = h1(x)h82(x)h83(x); 

hБК2(x) = h1(x)h82(x)h161(x); 

hБК3(x) = h1(x)h3362(x)h83(x); 

hБК4(x) = h1(x)h3362(x)h161(x). 

Вектор индексов децимации при формировании больших множеств КПП имеет вид 

IS,БК[id1,…, idn] = I8,БК[(82, 83), (82, 161), (3362, 83), (3362, 161)].  (17) 
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Последовательностям данного множества соответствует десятиуровневая ПВКФ, кото-
рая удовлетворяет (15): 

R8,БК(τ) = [–122,5; –82; –41,5; –1; 39,5; 80; 120,5; 161; 201,5; 242].   
Таким образом, для каждого примитивного полинома можно синтезировать по четыре 

больших множества КПП с десятиуровневой ПВКФ. 
Основные корреляционные и структурные характеристики больших и малых множеств 

КПП, а также множеств ГПП, формируемых в конечных полях GF(3S), для четных значений 
параметра S приведены в табл. 2—4. 

Таблица 2  
Характеристики малых множеств троичных КПП 

S N IS,МК[id1, idn]  Значения ПВКФ |Rmax| 
Число уровней 

ПВКФ 
VS,МК MS,МК 

4 80 10, 50 –10; –1; 3,5 10 3 9 16 
6 728 28 –28; –1; 12,5 28 3 27 48 
6 728 196 –28; –1; 12,5; 26 28 4 27 48 
6 728 476 –28; –14,5; –1; 12,5; 26 28 5 27 48 
8 6560 82, 3362 –82; –1; 39,5 82 3 81 640 

 
Таблица 3  

Характеристики множеств троичных ГПП 

S N IS,Г[id1, id2]  Значения ПВКФ |Rmax| 
Число уровней 

ПВКФ 
VS,Г MS,Г 

4 80 10, 50 –10; –1; 8; 17 17 4 82 8 
6 728 29, 53 –28; –1; 26; 53 53 4 730 48 
8 6560 83, 161 –82; –1; 80; 161 161 4 6562 320 

 
Таблица 4 

Характеристики больших множеств троичных КПП 

S N IS,БК[id1,…, idn]  Значения ПВКФ |Rmax| 
Число уровней 

ПВКФ 
VS,БК MS,БК 

4 80 
(10, 11), (10, 17), 
 (50, 11), (50, 17) 

–14,5; –10; –5,5; –1;  
3,5; 8; 12,5; 17 

17 8 737 16 

6 728 
(28, 29), (28, 53),  

(196, 29), (196, 53) 
–41,5; –28; –14,5; –1;  

12,5; 26; 39,5; 53; 66,5; 80 
80 10 19656 96 

8 6560 
(82, 83), (82, 161), 

(3362, 83), (3362, 161) 
–122,5; –82; –41,5; –1; 39,5; 

80; 120,5; 161; 201,5; 242 
242 10 524959 640 

Таким образом, в статье получены полные наборы векторов индексов децимации 
IS(id1,…, idn) для формирования малого и большого множеств троичных КПП, а также мно-
жеств троичных ГПП в полях GF(3S) при S = 4, 6, 8. Определены основные характеристики 
данных множеств: значения и число уровней ПВКФ, максимальные значения модуля взаим-
ной корреляционной функции |Rmax|, а также объемы множеств и число множеств с эквива-
лентными корреляционными свойствами. 

Полученные результаты могут быть использованы при организации кодового много-
станционного доступа в СПЦИ с большим числом абонентов на основе троичных фазомани-
пулированных сигналов с расширенным спектром. 
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