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Аннотация. Спектрофотометрическим методом найдены оптические параметры фотополимеризованных ком-
позитов при температуре 20 и 47 °С и постоянном времени фотополимеризации (10 с). Получены зависимости 
коэффициента поглощения от длины волны образцов „Estelite Asteria“ оттенков ОсЕ, А3В, А3,5В, В3В. Выявлено, 
что при нагревании композитов оптическое качество реставраций не снижалось. 
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Abstract. The optical parameters of photopolymerized composites at temperatures of 20 and 47 °C and a constant 
photopolymerization time (10 s) are found by the spectrophotometric method. The dependences of the absorption 
coefficient on the wavelength of of Estelite Asteria samples of OcE, A3B, A3,5B, B3B shades are obtained. It is found 
that the optical quality of the restorations does not decrease when the composites are heate d.
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Методы и средства оптической спектроскопии широко применяются в фундаментальных 
научных и прикладных исследованиях [1] для бесконтактного [2] выявления состава, структу-
ры и состояния объектов и сред. Спектральные приборы и комплексы служат для получения 
информации о монохроматических составляющих спектра при разложении электромагнит-
ного излучения с последующей фиксацией отдельных компонентов либо их диапазона [3–6]. 
Каждый вид спектроскопии (электронная, спектральная, вращательная [7]) характеризуется 
своим диапазоном электромагнитного излучения и соответствующими изменениями в структуре 
исследуемого объекта при поглощении светового излучения [8]. При исследованиях веществ 
в различном агрегатном состоянии необходимо подбирать метод, который мог бы дать макси-
мальную информацию о составе и структуре этих веществ.

Современные композитные материалы широко используются для эстетического восста-
новления твердых тканей зубов [9–13]. Их уникальные биохимические и физико-механические 
свойства позволяют успешно реставрировать зубы с дефектами разной сложности [14, 15]. С те-
чением времени (от одного года до двух) композит в шприцах изменяет агрегатное  состояние 

mailto:majorov_ee@mail.ru
mailto:majorov_ee@mail.ru


ИЗВ. ВУЗОВ. ПРИБОРОСТРОЕНИЕ. 2024. Т. 67, № 10 JOURNAL OF INSTRUMENT ENGINEERING. 2024. Vol. 67, N 10

900 Е. Е. Майоров

с жидкого (вязкого) на твердое. Поэтому целью эксперимента было выявить: сохранит ли за-
твердевший композит после нагрева до Т = 47 °С, обеспечивающего ему возвращение в вязкое 
состояние, и дальнейшей фотополимеризации заявленные в инструкции физико-химические 
свойства.

С помощью автоматизированного спектрофотометра „UV-3600i Plus“ компании „Shimadzu“ 
(Япония) измерены спектры поглощения электромагнитных волн образцов светоотверждаемого 
композитного материала для прямой реставрации зубов „Estelite Asteria“ (оттенки ОсЕ, А3В, 
А3,5В, В3В). Объекты исследования были предоставлены ООО „Центр имплантации и ком-
плексного лечения“ (Санкт-Петербург).

Исследуемые образцы фиксировались при-
жимным механизмом в металлическом окошке, 
установленном в объектном канале измерений 
таким образом, чтобы через центр окошка про-
ходил световой луч (рис. 1).

Диаметр образца не должен превышать 
15 мм, а толщина — не более 400 мкм, поэтому 
материалы помещались в специальные контейне-
ры, придававшие образцу форму плоского диска. 
Материалы разных оттенков имели температуру 
Т = 20 и 47 °С и облучались светодиодной (LED) 
лампой, работающей в диапазоне длин волн от 

400 до 500 нм при времени фотополимеризации t =10 c. 
На рис. 2 проиллюстрированы экспериментально полученные спектральные зависимости 

коэффициента поглощения K от длины волны λ (оттенок ОсЕ: 1 — Т = 20, 2 — 47 °С; А3В: 
3 — 20, 4 — 47 °С; А3, 5В: 5 — 20, 6 — 47; В3B: 7 — 20, 8 — 47).

Спектральные кривые исследуемых образцов в области λ = 200–600 нм имели схожие по 
форме распределения, характерных сдвигов зависимостей коэффициента поглощения от дли-
ны волны не наблюдалось. В области λ = 600–1100 нм максимальное поглощение выявлено у 
образцов при T = 47 °С, видимо, это обусловлено термодинамическими параметрами и суще-
ственными колебаниями связей в структуре изучаемого объекта.

Полученные спектральные коэффициенты поглощения композита „Estelite Asteria“ (OcE, 
А3В, A3.5B, В3В), отвержденного со стандартизированной экспозицией фотополимеризации 
t = 10 с при температуре 20 и 47 °С, представляют интерес для эстетической стоматологии. 
Выявлено, что при этих параметрах материал сохраняет хорошие оптические качества реставрации. 

Рис. 2

Рис. 1
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