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B. I1. JIapuH, JI. K. IIEJIECT

ONEPAIIMOHHBIN KOHTPOJIb B IIPOIIECCE U3rOTOBJIEHUS
3JEKTPOHHBIX MOAYJEN C BHYTPEHHAM MOHTAXKOM

PaccmatpuBaroTcst 3aaqul ONMEPArOHHOTO KOHTPOJIS MIPH M3TOTOBJICHUU AJIEKTPOH-
HBIX MOJYyJEH, COIepKalnX KOMITIOHEHTHl BHyTpeHHero MoHTtaxa. Chopmymuposa-
HBI 0a30BBIE TEOPETUYECKUE MPUHIIMIIBI TOCTPOSHHS CHCTEMBI KOHTPOJS IPH H3T0-
TOBJICHUH TaKUX MOJYJICH U OIMCaHa Ipoleaypa ee CHHTE3a.

Kniouegvle cnosa: s1eKmpoHHbLIL MOOYIb C 6HYMPEHHUM MOHMANCOM KOMNOHEHMOS,
ahpexmusHocmb UCNOIL308ANUSA, KPUMUYHbIE 00bEKMbI, MeopemudecKue npuHyu-
nbl HOCIMPOEHUsL ONEPAYUOHHO20 KOHMPOJIA.

Hcnonp3oBaHue KOHCTPYKLMH YCTPOWCTB HAa OCHOBE BHYTPEHHETO MOHTa)Xa KOMIIOHEH-
TOB, KaK IMMOKa3aHo B paborax [1, 2], a3¢(eKTUBHO TOJIBKO B M3JENHAX C BBICOKMMH TpeboBa-
HUSIMH 110 MaccorabapUTHBIM XapaKTEPUCTUKAM U YCIOBUAM HKCILTyaTallld, HAIIPUMEP B a’po-
KocMuueckor oTpacnu. OZHAKO MCIOJIb30BAaHUE YCTPOWCTB B 3TOH 00JACTH JUKTYET, B CBOIO
ouepelb, Ype3BhIUAHHO BHICOKME TPEeOOBaHMS IO HAIEKHOCTH, KOTOPbIE MPHU H3TOTOBJICHHUH
KOHCTPYKIUHN 3JIEKTPOHHBIX MOJYyJIEH ¢ BHYTpEHHUM MOHTaxoM (OMBM) nomxHbl ObITH 00ec-
NEeYeHbl COOTBETCTBYIOIIMMH COOPOUYHO-MOHTAKHBIMU U KOHTPOJBHO-UCIIBITATEIbHBIMU TEXHO-
JOTUSAMHU. AHalIU3 COBPEMEHHOIO apceHaja METOAOB M CPEICTB ONEPALlMOHHOIO KOHTPOJIS
npuMeHUTENbHO K OMBM 1 u3noxkeHue TeopeTHYecKuxX NMPUHIUMIIOB IPOEKTUPOBAHUS ONeEpa-
LUA KOHTPOJISI B TEXHOJOTMYECKOM IPOLIECCE UX M3TOTOBIECHMS U SBIISETCS LEJIbI0 HACTOALIEH
CTaTbhH.

TpynoemkocTh u3roroBieHus IMBM, HE0OXOAUMOCTh OCBOSHUS HOBBIX TEXHOJIOTHM MJIS
3JIEMEHTOB KOHCTPYKIIMM M HOBBIX TE€XHOJOTHI MOHTa)a, BHICOKHE TPEOOBaHUS K TOYHOCTH BbI-
NOJIHEHUsI OOJBIIMHCTBA ONEpaluii HETOCPEICTBEHHO CBSI3aHBI C 3aJadyeld JOCTATOYHO YETKOTO
OTpesieNIeHUs] TEXHUYECKUX OOBEKTOB, B KOTOPHIX HMcnonb3oBaHue DMBM naunbonee shdexTus-
HO. CpaBHeHue KoHCTpykui OMBM u TpaauIMOHHBIX MOJyJel MOBEPXHOCTHOIO MOHTaXa I0-
Ka3biBaeT, uTo DMBM uMeloT Takue npenMyIiecTBa, Kak: 0ojee BHICOKHI ypOBEHb MUHUATIOPH-
3alMM, JTy4IINe XapaKTEepPUCTUKHU pacHpeieieHus pecypca Macc U 00beMOB, BO3MOXKHOCTH o0ec-
nedyeHus 3¢PQPEKTUBHOTO TEIIOOTBOAA OT TEIUIOHATPYKEHHBIX AJIEMEHTOB, BBICOKHI YpPOBEHD
BUOpoycTOMUMBOCTH. JlaHHBIE NMpPEUMYyIIECTBa MO3BOJIAIOT CUMTATh Hambosee 3¢pdeKTuBHONU 00-
JacTbio npuMeHeHuss DMBM croxHble TeXHUYECKHE O0BEKThI, OTHOCAIIUECS K KaTeroOpuu Kpu-
TUYHBIX 110 OTKa3aM.

TexHuKo-s3KOHOMHYECKast YPPEKTUBHOCTh KPUTHUHBIX OOBEKTOB 32 BECh MEPHO] IKCILITyaTa-
[IUHM HaIPSMYIO 3aBHCHUT OT UX TEKyIIed 0e30TKa3HOCTH W MOKa3aTelel JOJTOBEYHOCTH (TeXHHUYe-
CKOT0 pecypca, cpoka ciy0b1). K KpuTH4HbIM 00BeKTaM 0OBIYHO OTHOCHT:

— KOCMUYECKHUE CUCTEMBI (KOCMUYECKHE aIllaparhbl, CTApTOBBIE U PAKETHBIE KOMIUIEKCHI);

— JIeTaTeNbHbIe annaparbl (MWIOTHPYEMble U OSCIUIIOTHBIC almapaThl Pa3lnYHbIX TUIIOB U
Ha3HAYCHUS );

— KpYIHBIE BOCHHbIE OOBEKTHI (B TOM YHCIIE, ATOMHbIE MOJIBOIHBIC JIOJKH, CUCTEMBI IPOTH-
BOPAKETHON OOOPOHBI U JIp.);

— DHEPreTUYECKHe CUCTEMBI (siiepHBIE SHEpreTuueckue yctaHoBku ADC u pyrue cucTemsl
PHEProodeceyeHus ),

— npeanpuaTHs He(TerasoBoil M XMMHUYECKOH NPOMBIIUIEHHOCTH (TepepadaThiBarolne
NPEINPUATHS, CUCTEMBI MATUCTPATBHBIX TPYOOIIPOBOIOB, IEPEKAuKU HEPTH U Taza).
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Jlnst GonpmMHCTBA 0OBEKTOB TEPBBIX TPEX BHIOB MHUKpOMHUHHATIOpHOCTE DMBM, BhICOKHIT
ypoBeHb (DYHKIIMOHATIBHOW U KOHCTPYKTUBHOW MHTETPALUU U YCTOMYUBOCTh K BHICOKMM MEXaHUYe-
CKHUM Harpy3kam HMeEIOT MPUHIUIIHAILHO BaXKHOE 3HAUEHUE, TOrJa KakK Ui APYruX BUAOB KPUTHY-
HBIX OOBEKTOB 3TU CBOICTBA HE SBISIOTCS CYIIECTBEHHBIMHU.

Hrak, ob6nactu Hambosiee 3deKkTuBHOTO Hcnonab3oBanuss OMBM orpannumBaroTcs 60pTo-
BBIMH CHCTEMaMH U armapaTtaMu CIEeNUAIbHOIO MPUMEHEHHSI, TAKUMH KaK aBTOHOMHBIE TI0JIBOJHbBIE
00BEKThI, OECIIIIOTHBIE ammapaThl BO3AYHITHOTO M MOPCKOTO NMPUMEHEHHS, HEKOTOpble Ha3eMHbIE
0oeBBIC CpeACTBA U T.II. AmnmapaTypa Takux OOBEKTOB XapaKTepHU3yeTCs KECTKUMHU U 0CO00 JKeCT-
KUMHU YCJIIOBUSIMU JKCILTyaTallid U B OCHOBHOM OTHOCUTCSI K KPUTHUYHBIM 3JIEMEHTaM CHUCTEM I10 Ts-
’KECTH IOCIENCTBUI OTKA30B.

Hns ucnonszoBanus OMBM B kauecTBE OCHOBHOTO BapuaHTa KOHCTPYKTHUBHOI'O MCIIOJHEHUS
3JIEKTPOHHOM amnmapaTypbl B BBICOKOHA/IEKHBIX CHCTEMaxX HeoOXoauma pa3paboTka 6a30BbIX Teope-
TUYECKUX MPHUHIUIIOB MOCTPOCHUS CUCTEMBbl KOHTPOJIS IPU U3TOTOBJICHUM TaKUX MOAynel. Brexe-
HHUE KOHTPOJIBHBIX ONEpaluid JIMIIb Ha 3aBepliarolieil crtaguu u3rotoieHus OMBM [3] HocuT,
CKOpee, peKIaMHBIN XapaKTep U HE COOTBETCTBYET TPEOOBAHUAM BBICOKOI CTENEeHH MX 0€30TKa3HO-
CTH U CTAaOMJIBHOCTH KauecTBa.

B pabore [4] npuBeaeHa knaccudukamnus GyHKIIUNA U COOTBETCTBYIOIIUX MM YCTPOWCTB MPH-
OOpHOH amnmaparypbl THIIEP3BYKOBBIX JIETATENBbHBIX alllapaToB MO KATETOPUHU TSKECTU MOCIEICTBUI
0TKa30B. B kadecTBe mepBOro srama MOXHO MCIOJB30BaTh OIEHKY 3aTpaT Ha HaJEKHOCTb B COOT-
HOILIEHUU C TSHKECTHIO MOCHEACTBHM (YyiepOoM) OT OTKA30B, UTO MO3BOJIUT PEIIMTH MPUHIIUIHAIEHO
3a/1auy 1enaecoo0pa3zHocTu pazpadbotkn IMBM nisa paccmaTpuBaeMbIX 00BEKTOB. ClIeTyIOIINM 3Ta-
oM OyJieT onpesiesieHne KOHCTPYKTUBHO-TEXHOJIOTHYECKUX TPEOOBAHUN K MPOLECCY N3TOTOBICHUS
OMBM wucxonst 3 KaTeropuu TSKECTH MOCIEICTBUNA €r0 OTKa30B.

[Iporiecc obecnieuenust kauecta IMBM, COOTBETCTBYIOIIETO BHICOKUM TPEeOOBAaHUSM I10 Ha-
NEKHOCTH, MPEIbSIBISIEMBIM K anmapaType a3pOKOCMUYECKUX CHCTEM, BKIIFOUAET B c€0sI MHOXKECTBO
bakTopoB, cpean KOTOPBIX 0c000€ 3HAUEHUE UMEIOT METOJIbI U CPEACTBA KOHTPOJIS MPH UX MPOU3-
BO/icTBE. BbIOOp METOIOB U CPENICTB KOHTPOJIS B KaXKAOM KOHKPETHOM CIIy4yae 3aBHCHUT OT TpeOye-
MO JJOCTOBEPHOCTH PE3yJIbTAaTOB U XapaKTEpU3yeTCsl BEPOSITHOCTHIO BhIsiBIeHUs AedekToB. Ha Be-
POSITHOCTH BBISIBJICHUSI 1€(DEKTOB BIUAIOT UyBCTBUTEILHOCTh METO/IA, & TAKXKE YCIOBUS MPOBEICHUS
KOHTpoutst. Onpenenenne BepOATHOCTU BbISBICHUS Je(PEKTOB SIBISETCS JOCTATOYHO CIIOKHOM 3a/1a-
yeil, KoTopasi eile 0oJiee yCIOKHSIETCs, €CIIU JUIsl MOBBIIICHUS IOCTOBEPHOCTH OMpe/esieHus nedek-
TOB MPUXOAUTCS KOMOMHUPOBATH METO/IbI KOHTPOJIs. KoOMOMHUpPOBaHNE METOIOB MOAPA3yMEBAET HE
TOJIBKO HCIIOJIb30BaHME HECKOJIBKUX METOJOB, HO M MX YepeJOBaHUE B ONpEAeNIEHHON MocienoBa-
TEJIbHOCTH B TEXHOJOTHMYECKOM Tporiecce n3rorosienuss JMBM. BMecte ¢ TeM cTOMMOCTh MpUMe-
HSIEMBIX METOJIOB KOHTPOJISl AOJKHA OBITH IO BOBMOKHOCTH HIDKE.

Takum 06pazom, BbIOOp cTpaTeruu NPUMEHEHHUS] METOI0OB KOHTPOJISI OCHOBBIBAECTCSA Ha CTPEM-
JICHUH, C OJIHON CTOPOHBI, IOBBICUTH BEPOSTHOCTh BBISIBICHUS 1€(DEKTOB U, C IPYroi CTOPOHBI, CHU-
3UTh Pa3IMYHbIE TEXHUKO-3KOHOMHUYECKHE 3aTpaThl Ha MpoBeJeHHe KOHTpoud. Ecnu ucxonute us
INPUHITON MPAKTUKKU 00eCneUYeHUs HaIeXKHOCTH 0CO00 KPUTUUHBIX U3ENUH, TO, KaK MPaBUJIO, KO-
HOMHUYECKHE (PAKTOpPHI YXOAST Ha BTOPOH IUIAaH, a TJIABHBIMU SIBJISIFOTCS TpeOoBaHUS Oe31edeKTHO-
CTH. 3a/iaya 3aKiIr0o4aeTcs B pa3paboTKe U NPUMEHEHHUU Ha Ka)kJIOM dTale TeXHOJOTHYECKOro Mpo-
necca (TII) msroroBnenns SMBM MeToauk cTpororo KOHTPOJs, T.e. hopmMupoBaHuu HaboOpa mapa-
METPOB, MOJIEKAIINUX KOHTPOIII0, BEIOOPE MOCIEA0BATEIHbHOCTH UX KOHTPOJISI U CPEICTB, COOTBET-
CTBYIOIIUX TpeOyeMOi JOCTOBEPHOCTH PE3YIbTATOB KOHTPOJIS.

B kauectBe 6a30B0i1 OCHOBBI (POPMYIMPOBKH LIEIH U 3a7a4 KOHTPOJII IPUMEM YKPYITHEHHBIE
rpynmel oneparnuii TIT usrorosnenuss SMBM u xapakTepuCTHKH TapaMeTpoB OOBEKTOB, (HOPMH-
pYyeMBbIX Ha 3THX onepanusix. OCHOBHBIE AIEMEHTHI MPOLIETyphl aHAIN3A ,,onepaunuu TI1 — o0beKThI
KOHTPOJIA* MPEJICTaBJICHBI B TAOIHUIIE.
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Wcronb3yst IpUHATHIN UL 3a[1a4 TEXHOJOTHYECKOTO MPOSKTUPOBAHHS CUCTEMHBIA TOIXOI,
OyzmeMm paccMaTpuBaTh B KayecTBE OOBEKTa MPOCKTHPOBAHUS TEXHOJIOTHMYECKYIO CHCTEMY KOHTpO-
151 (CK), BKIIIOYarOIIyIo B ¢€0s1 COBOKYITHOCTh OIEpaIiiii KOHTPOJIsI, CPEJICTBA KOHTPOJIS, PECYPCHI U
nH(})OpPMaAITMOHHO-METOIMUECKOE 0OecIIeueHue.

Onepauun aHajiu3a

XapakTepucTHKAa NapaMeTPOB 00bLEKTOB KOHTPOJIS
B TII usrorosaenus SMBM p P P p P

INocTyruieHre MCXOAHBIX KOM- | ['eoMeTpHUecKie mapaMeTpbl MaTepHaia OCHOBAHHSL.
IIOHCHTOB MOHTaXa Y cTaHOBOYHBIE TOBEPXHOCTH KPUCTAJLIA

COopka kpuctaia B okHe | [Inomanb HaHeCceHHS aare3uBa (MM FepMETHKA) B OKHE MOHTXKHOTO OCHOBAHMS.
IUIaCTHHBI MecTtononoxeHrne KprcTania o KOOpANHATAM H YTy TOBOPOTa MOCIIE OCAIKH.
KauecTBo MOBEpXHOCTH KpPHCTAJLIA MTOCIIE TTOCAIKH

Bekpeitune  3ammurHOro  ciost | Pasmeps! okoH [t (OpMUpPOBAaHNS KOHTAKTHBIX IUIOMIAIOK.

st GOPMHPOBAHMS  KOHTAKTHBIX | CopMeLieHHEe OKOH C ILIOAAbI0 aKTHBHOI CTOPOHbI KPHCTAILIA
TUIOIIA/IOK

O6pa3zoBanue KOHTaKTHBIX | TOJMMHA METAJUINIECKOTO CJI0SI KOHTAKTHBIX IUTOMIAI0K.
IIJIOIIAIOK Ha KpHUCTAJUIC PaBHOMEPHOCTh METAIITUYECKOTO CIIOSI.

[IpouHOCTHAs XapaKTEPUCTHKA CICTICHHUS CIIOS

3agady CMHTE3a CUCTEMbI KOHTPOJIS 111 TEXHOJOTHYECKOTO Mpoluecca uroropienus SMBM
chopmyIupyeM CIEAYIOMUM 00pa3oM: 8 COOmMBEMCmEUU C Yeablo KOHMPOIs U UMEIOWelcs CO80-
KYNHOCMbIO KOHMPOIUPYEMBIX NPUSHAKOE ONPedeiumb MUHUMAILHO HeobXo0umoe KOIuvecmseo na-
pamempos, XapaKkmepusyowux ceoucmea 00veKma ¢ 3a0aHHOU 00CMOBEPHOCIbIO, NOCMABUMb UM
8 COOmeemcmaue cpedCmea KOHMpOJis U paspadbomams ONMUMAIbHBLI NPOYecc KOHMPOJAL.

Cxema mpolierypbl CHHTE3a CUCTEMBI KOHTPOJIS JIJISl TEXHOJIOTHYECKOTO MPOIecca U3roTOBJIe-
Hust DMBM npusenena Ha puc. 1. I[Ipouenypa cuHTE€3a COCTOUT M3 MOCJIEAOBATEIBHOIO PEIICHUS
3a/1ay KOHTPOJIS Ha KaKJOM 3Tare MpoIecca M 3aKII0YacTCsl B MPUHITHU PEIICHUS O HEIeIeco00-
Pa3HOCTH MPOBEJACHUS KOHTPOJIS WK O TIPOSKTHPOBAHUH OTEePAIlH KOHTPOJIA.

(I)yHKHHOHaJ'l])HLle 3aa4YM MPOCKTUPOBAHUA I/IH(l)OpMaI.II/IOHHO-MeTOle/l‘leCKOC odecneyeHue

®opMmupoBanue BekTopa uenei E

|
®opmuposanue pynkunit G
CTPYKTYPBI CUCTEMBI KOHTPOJIS
]
Cocrasnenne Matpuusl H
KJIaccU(pUIMPOBaHHBIX (DYHKIUH,
MOJUIEXKAIINX pealn3alii CUCTEMOM KOHTPOISL

Cocrasnenne matpuibl C
CHHTE3MPOBAHHBIX IIEMEHTOB
CHCTEMbI KOHTPOJIS

Metoauka nmocTpoeHus
cBsizell pyHkuui u neneit D

Krnaccudukarop ¢pyHkmi
koHtposst F

Meronrka nmocTpoeHust cBsizei
JJIEMEHTAPHBIX IEJICBBIX (YHKITUI

U (QYHKIIMOHAIBHBIX 3JICMEHTOB Z*,
peaM3yIOIUX UX B CUCTEME KOHTPOJIS

U1

Tpebosanus T x mapamerpam Momyien
CHCTEMBI KOHTPOJIS

TlocTpoenue onTUMaIbHON CTPYKTYPhI
CUCTEMBI KOHTPOJIA

OrpaHnyeHns Ha MOIYIIU CTPYKTYPHI
CHCTEMBI KOHTPOJIS

Kpurepuu cTpykTypHOU ONTUMHU3AIUN
CUCTEMBI KOHTPOJIA

LT

Puc. 1
CxeMa TEXHOJOTHMYECKOTO MPOCKTUPOBAHMS OIEpAIlMd KOHTPOJS TPHBEICHA Ha pHC. 2.
OxoHvaTenpHOe (POPMUPOBAHKE MPOLIECCa KOHTPOJIS, PEaTn3yeMOro CUCTEMOI KOHTPOJIS, BBITIOJN-
HSETCA M0 CXEeMe, NPEICTaBIeHHON Ha pHcC. 3.
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AHanu3 00beKTa KOHTPOJIS
B 3aBUCUMOCTH OT 3Tamna TII
(m3rotoBiienre MO, moyTy9eHHe TUICHOYHBIX
3JIEMEHTOB, MOHTaX KPHUCTAJUIOB, MOHTaX

HaBECHBIX KOMITOHEHTOB, TOTOBBEI DMBM)

[IpoBoauTs
OTIEPAIIMOHHBIA KOHTPOJIb Ha i-i oTnepanuu
TIT?

Br16op BUma KOHTPOIIS
(oTcemBaromas mporeaypa)

Her

PazpaboTka nmporpaMMbl KOHTPOJIS

Bri6op ¢uzuueckoro MeTosa KOHTPOIIS

Br16op MeToanKH KOHTPOIIA

Br160p nmapameTpoB U riryOMHBI KOHTPOJIS

O6ecnieuenue TpeOyeMoit TOCTOBEPHOCTH
pe3yJbTaToB

Pa3paboTka TeXHOJIOTHH MPOBEACHUS KOHTPOJIS
(oI TYIHO-TAPTHOHHO, TACCHBHO-aKTUBHO,
Ha OTJEJIbHOM MO3ULIUU, IPU COBMEIIEHUHU
C OCHOBHO onepauuei u 1ip.)

Br16op pemeHwii 1Mo BBITTOIHEHUTIO
JIOTIOJTHUTEIBHBIX U COBMEIIAEMBIX Olepanuii
(c6op n 06pabdoTKa HHGOPMAITUH, CETCKTUBHBIN
0TOOp, TPYNITUPOBAHNE, PETYINPOBKA, TOTOHKA,
pacTapuBaHUe, 3aNIOJTHEHNE HAKOIUTEIEH,
TEPMOTPEHUPOBKA U JIp.)

Pemenne nmpoekTHO-KOHCTPYKTOPCKIX 33129

Puc. 2

CreneHb BaXXHOCTH OIIEpaIluU

YpoBeHb 10Bepusl K MOCTABIIUKY KOMIUIEKTALUN
CI0KHOCTb OIEpaLuU

CronMocTHas OIEHKA OTeparuu

[MocnencTus mpomycka aedexra

TectupoBanue

M3mepuTenbHbIM KOHTPOIb

JlommyCKOBBIN KOHTPOJIb

CpaBHeHue ¢ 00pa3om

Crarndeckuil (IMHaAMHUYECKHUH) PEXUM
WHdopmaTnBHOCTE pe3yabTaToB

TouHOCTHBIE XapaKTepUCTHKH

XapakTep B3aUMOJCHCTBYS ¢ 1MoJieM (BOJTHAMH,
YaCTHUIIAMH)

HapmexHOCTHBIE U TOYHOCTHBIC TPEOOBAHHS K
00BEKTY U3TOTOBJICHUS

Metoauku obecriedeHus: JOCTOBEPHOCTH
PEe3yJIbTATOB U3MEPEHUIT/OLIEHKI

BBenenne nonpaBouHbIX KO3GGUITUEHTOB IS
vaeTa cIIvaaiiHeixX hakTonos

Kpurepun Be160pa crmoco6oB
TEXHOJIOTHYECKON pean3auu

PacueTHbIe METOIUKH CTATUCTUYECKOHN OILIEHKH
MeToauKH BBITIOJIHEHHSI COBMEIAEMBIX
ornepauui

Karanoru cpenct KOHTpOIIs

MertoKa NPOEKTUPOBAHUS
ABTOMATH3MPOBAHHOTO KOHTPOJISI
YHupuunpoBaHHble KOHCTPYKINHU CTEHIIOB U
MYJIBTOB KOHTPOJISI

TpeboBanus k nmapameTrpaM IMUTaHUS
TpeboBaHU K KIaccy U3MEPHUTEILHBIX IPUOOPOB
TpeOoBaHus K CTUMYJIUPYIOLIHUM CHTHAIAM U
TecTam

OproHomMuyeckre TpedoBaHMs
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CoBOKYNHOCTH ONpeeAIOINX (XaPAKTePUCTUYECKHNX) {X],...,X,} 1 BCHOMOTaTeJbHBIX {J1,...,),} IapaMeTpoB,
rae x; =f; i), i=1, n; k=1, n , XapakTepu3ylOUUX KAa4eCTBO 00beKTa

1
iL | IIporpamMmMHo-MeTOANYeCKOe o0ecnieyeHue |
v ! !
IMapamerpuveckuii cuHTE3 a—— MeToanka ONTHMHU3ALIHMH KOJIMYECTBA '
npouecca KOHTPOJIsi 00beKTa ; KOHTPOJINUPYEMBIX TTapaMeTPOB '
| | !
lL | Kpurepun ontumMmuzannu KoJIu4ecTBa mapamMeTpoB '
| |
1 1
HporpaMMH],[ﬁ CHHTE3 < MCTOL[I/IKa (l)OpMI/IpOBaHI/IH MMPOCTPaHCTBA IMPOBEPOK :
npoiecca KOHTPOJIst 00beKTa : L '
! AnroputMbl HOPMHUPOBAHUS JAepeBa KOHTPOJIIS i
1
iL ! !
1 1
1 1
1
N— Meronuka npoexrupoBanus TII konTposs !
1 1
1 1
TexHoJIOrMYeCKHii CHHTE3 ' MaccuB cpeacTB KOHTPOJIS '
npoiecca KOHTPOJsi 00beKTa : '
1 1
— IIporpamma BeIOOpa CPEACTB KOHTPOIIS !
N | 1
| ¥ :
1
! Kputepuu BeIOOpa cpeacTB KOHTPOJIS |
1
1 1
1 1

B mporecce cunTe3a hopMUpyeTCsl CTPYKTYpa CUCTEMBI KOHTPOJISL C MCIIOJIb30BaHHEM (DyHK-
LIMOHAJIbHO-MOAYJIBHOTO IIPUHIIMIIA ITOCTPOCHUS. JJaHHBIA MPUHIUI 3aKII0YAEeTCs B TOM, YTO IIPO-
L[ECC IIPOCKTUPOBAHUSA IMOAYMHSCTCS IOCIECAOBATEIBHO IPOBOAMMON IMPOUEAYPE, COCTOSIIEH u3
MPABUJI, BRIMOHIEMBIX ISl KOXKI0M onepanuu KOHTpouist, BBogumon B TII u3rotoBneHus o0beKTa
npousBoJcTBa [5]. IlocnenoBaTensHOCTh MPOLEYPHBIX IPABUII BBITJISIIUT CIEAYIOIIUM 00pa3oM:

— aHanusupyercs i-s onepauus (rpynna onepanuii) TII u3rorosiaeHust n3aenust 1 B COOTBET-
ctBuH ¢ 1enpio E (obecnieuenue 3a1aHHOTO YPOBHS KauecTBa) MPUHUMAETCS pEIIeHUe O Mpeanoy-
TUTEJIBHOCTH MTPOBEJICHHS KOHTPOJIS B 1aHHOM Touke TII;

— opmupyrorcs QyHKIMU KOHTpois Gj Ul paccMaTpUBaeMoH j-ii omepany KOHTPOIIs; 3TH
GyHKIMK (HOPMUPYIOTCS Ha OCHOBE aHAIM3a MHTCHCUBHOCTH, BUJA U MCTOYHUKA TOSBICHUA AedeK-
TOB ¥ TIOHUMAIOTCS KaK (DyHKIIMOHAJIBHBIE 337a4M Ha MPOSKTUPOBAHME JAHHOW ONlepaliy KOHTPOJIS;

— OTIPENeNAIOTCS CBSI3U (DYHKIMI KOHTPOJIS U 1ieNeil uid Ha3HaYeHUs TIIyOMHBI, TOYHOCTH U
IIPOrpaMMbl KOHTPOJIS;

— (hopMUpyeTCs MOIHBIA NepeyeHb MapaMeTpOB, KOHTPOJIb KOTOPBIX MOKET COOTBETCTBOBATh
(YHKIMOHATBHBIM 3a/1a4aM IPOCKTUPYEMOH OIEpaliny;

— MPOBOJUTCS YCEUCHHE MHOXKECTBA C(HOPMUPOBAHHBIX MTAPAMETPOB C BBIJICIICHUEM XapaKTe-
PUCTHYECKHUX NapaMeTpOB I onpeesieHns 3HauuMbIX QyHkiuii H; naHHOl onepanuy KOHTPOJIS;

— npousBoautcs (Gopmuposanue moxyna C;, 3akioyarolieecs B Ha3HauYeHUM (QyHKIMAM
KOHTPOJISI COOTBETCTBYIOLINX CPEICTB U obecreueHus (pecypcHOro, MeToAnYecKoro, HH(popmaru-
OHHO-IIPOTPaMMHOT0);

— c(hOpMHUPOBAHHBI MOAYIb KOHTPOJIS BKJIIOYAETCS B KauecTBe MpeTeHaeHTa B marpuiy C
JJIEMEHTOB CUCTEMBI KOHTPOJIS.

[Tocnenyromas mpoueaypa 3akjIFOUaeTcsl B CTPYKTYPHO-IIApaMETPUIECKOW ONTUMU3ALMU TO-
JY4E€HHOT'O MHOXeCTBa 3JIeMeHTOB cTpyKTypbl CK (Momyneil-peTeHAeHTOB) U MOCTPOCHUH IPO-
11ecca KOHTPOJISl HA OCHOBE CXEM, IIPUBEACHHBIX Ha puC. 2 U 3.

[Tpu npoektupoBanuu cucremsl KOHTpos st TI1 urorosnerns SMBM tunoBoit pyHKIHO-
HAJIbHOMW 3a/1auell aHanu3a npu GOPMHUPOBAHUU j-TO MOAYIIS ABJSETCS BHIOOP METO1a KOHTPOJIS JUIS
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obHapyxxeHusi BeposiTHoro jaedekra. [edexTsr npu nzrororieHuun YMBM MoryT OBITH MMOBEPXHO-
CTHBIMH, MOATNIOBEPXHOCTHBIMU WJIN 3ajeraTh B INIyOWHE CTPYKTYPHI; Pa3iMyaloTcs UX BUIBI U APY-
rue 0cCOOEHHOCTH. B Takux ycioBusSX BBIOOpP METOJa U COOTBETCTBYIOIIETO CPEACTBA KOHTPOJIS
UMEET JIBa TPAaHUYHBIX MTOCJIEICTBUS:

1) BBIOOp MUHUMAJILHOT'O YHCJIa CPEJICTB HE TTO3BOJIUT BBISIBUTH BCE IE(DEKTHI;

2) BBIOOp KOJMYECTBA CPEJICTB, HEOOXOMUMBIX ISl BBIABICHUS BCeX NEPEKTOB, MPHUBEIET K
00JIBIIIOMY YHCITY TIPOOJIEM (YBETUYCHUIO BPEMEHH KOHTPOJISI, CTOMMOCTH 000pY/TIOBaHUS U OOCTYXKH-
BaHUsI, IPOM3BOJICTBEHHOM IJIOIIA1, KOJIWYECTBA CIIEUATUCTOB, HEOOXOAUMBIX PECYPCOB U JP.).

Hampumep, onTHYecKkuii U pacTPOBBIA AIEKTPOHHBIM MUKPOCKOITBI 00JIaIal0T BBICOKOM pas-
peraoneil cnocoOHOCTHI0, HO MaJIo MPUTOIHBI ISl UCCIIEI0BAaHUSI BHYTPEHHUX 00JacTeil Hempo-
3pavyHbIX MaTepuaioB. [[1s aHanmu3a BHYTpEHHEH CTPYKTYpPbI U3JEIUN 3IEKTPOHUKU MPUMEHSIOTCS
PEHTT€HOTENEeBU3HOHHBIE MUKPOCKOIIBI, OJHAKO MPU UX HCIOIb30BAaHUU BO3ZHUKAIOT CIIOKHOCTH,
CBSI3aHHBIE C PaCHIM(PPOBKOM MOTyyaeMbIX H300paKEHUH, a TaAKXKe C U3YUEHHUEM CITa00KOHTPACTHBIX
00bekToB. TakuMm 00pa3oMm, peleHue KakJIoi U3 3aJ1a4 CHHTE3a CUCTEMbI KOHTPOJIS CBSI3aHO C BBI-
0OpOM ONTHUMAJIBLHOTO pEIICHUs, O00ECIICUNBAIONIETO B KOHEYHOM HTOTE TpedyeMoe KadecTBO
OMBM.
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