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Аннотация. Рассматриваются вычислительные процессы получения входных данных, обработки данных, 
предобработки в базе данных, хранения в базе данных, а также вывода данных пользователю. Разработаны гра-
фоаналитическая и программная модели вычислительного процесса. С помощью данных моделей можно про-
вести верификацию вычислительного процесса информационной системы. В качестве примера рассмотрены 
вычислительные процессы информационной системы „1С:Предприятие“.  
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Abstract. The computational processes of obtaining input data, data processing, preprocessing in the database, 
storing in the database, and also outputting data to the user are considered. Graphic-analytical and software models of 
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Введение. Программное обеспечение (ПО) — важный компонент компьютерного мира, 

выполняющий главные задачи вычислительных блоков обработки информации. Потребность 
в программном обеспечении, удовлетворяющем целям бизнес-процессов компаний, растет с 
каждым днем, так же как и объемы создаваемого ПО [1—3]. Информационные системы (ИС) 
являются одной из главных программных сущностей в области программного обеспечения, а 
архитектура и методы проектирования больших ИС представляют значительный интерес [4, 5]. 
Разработка информационной системы — трудоемкий процесс, требующий выполнения эта-
пов анализа, проектирования, программирования и тестирования [6]. Объекты информацион-
ных систем являются основными составляющими, обеспечивающими выполнение вычисли-
тельных задач. В свою очередь, вычислительные процессы являются одними из самых важ-
ных объектов информационной системы и содержат набор данных и блоков обработки ин-
формации [7]. Результат вычислительного процесса может быть использован далее для вы-
числения других информационных единиц [1, 8].  

Архитектура ИС. Рассмотрим вычислительные процессы информационной системы 
„1С:Предприятие“. Каждый вычислительный процесс ИС выполняет задачи в контуре  
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программной архитектуры. Поэтому для исследования вычислительных процессов ИС 
„1С:Предприятие“ необходимо рассмотреть ее архитектуру.  

Главные блоки архитектуры следующие: 
1. Блок получения входных данных. 
2. Блок обработки входных данных. 
3. Блок предобработки данных для хранения в БД. 
4. Блок базы данных. 
5. Блок вывода информации пользователю. 
6. Блок параметров и пользовательских настроек. 
Блок получения входных данных предназначен для выполнения вычислительного про-

цесса, который содержит следующие этапы: 
— определение типа входного выражения; 
— определение диапазона входного выражения; 
— определение размера входного выражения; 
— определение возможности сведения входного выражения к типу используемых в ИС 

величин; 
— определение возможности передачи входного выражения. 
Блоком обработки входных данных выполняется следующий вычислительный процесс, 

содержащий приведенные ниже этапы: 
— определение возможности получения выражения из блока получения входных данных; 
— обработка полученного значения для решения поставленной задачи; 
— сравнение типа результирующего значения (после обработки) с типом используемых 

в ИС величин; 
— передача результирующего значения. 
Этапы вычислительного процесса обработки данных являются главными для выполне-

ния требований ИС. 
Блок предобработки данных для хранения в БД выполняет вычислительный процесс, 

который содержит следующие этапы: 
— фиксация значения, полученного из блока входных данных; 
— сравнение типа полученного значения с типом значения, используемым в БД ИС; 
— приведение типа полученного значения к типу, используемому в БД ИС; 
— фиксация передачи приведенного значения. 
Блок базы данных реализует вычислительный процесс, который заключается в выпол-

нении следующих операций:  
— фиксация значения, полученного из блока предобработки данных для хранения в БД ИС; 
— сравнение типа полученного значения с типом таблицы БД ИС; 
— проверка факта сохранения значения в БД ИС; 
— фиксация факта получения значения из БД ИС; 
— сравнение стандартного набора операций, полученного из блока предобработки дан-

ных, со значением, сохраненным в БД ИС. 
Блок вывода информации выполняет вычислительный процесс, содержащий следующие 

этапы: 
— фиксация факта получения значения из блока входных данных; 
— определение типа полученного значения; 
— приведение полученного значения к типу, используемому для вывода данных поль-

зователю; 
— фиксация факта вывода значения пользователю. 
Блок параметров и пользовательских настроек выполняет вычислительный процесс, ко-

торый содержит следующие этапы: 
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— приведение полученного значения к типу, хранимому в описываемом блоке; 
— фиксация факта сохранения приведенного значения в блоке параметров и пользова-

тельских настроек; 
— фиксация факта пересылки значения в блок входных данных. 
Блоки информационной системы всегда взаимосвязаны и соединены связями (рис. 1). 

Все блоки содержат достаточный функциональный набор действий. Каждый блок должен 
выполнять, как правило, 3-4 приведенные задачи в информационной системе.  
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БД

 
Рис. 1 

Описанная архитектура ИС позволяет сделать вывод, что для верификации всей систе-
мы достаточно верифицировать 3 объекта: блок входных данных, блок обработки данных и 
блок вывода данных.  

Модели вычислительного процесса. Проблема анализа качества аппаратного и программ-
ного обеспечения становится сегодня все более острой, особенно в связи с широким внедрением 
информационных технологий и нанотехнологий в приборостроении [8]. Для проведения верифи-
кации необходимо установить связь между объектами. Верификацию вычислительного процесса 
можно провести с помощью графоаналитической и программной моделей [9, 10]. На рис. 2 
показана графоаналитическая модель блока входных данных (для ИС „1С:Предприятие“),  
а на рис. 3 — программная модель блока (реализованная с помощью языка РНР). 

    
                                         Рис. 2                                                                         Рис. 3 

Программная модель включает в себя инициализацию начального значения проверяе-
мой переменной, установку значений проверяемой переменной и прохождение условий для 
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проверки значений переменных. Инициализация реализована в виде функции initValues(), ус-
тановка значений реализована функцией setValues(), условия представлены набором операто-
ров-условий if(). Планируется проведение верификации по программной модели для каждого 
вычислительного процесса информационной системы, а также сравнение ее с результатом 
верификации согласно графоаналитической модели также для каждого вычислительного 
процесса ИС. 

Заключение. Исследование вычислительных процессов позволяет, как следует из вы-
шеизложенного, сформулировать их описание, а также сформировать набор действий для по-
следующего анализа и дальнейшего выполнения их верификации. Вычислительный процесс 
обработки данных является главным вычислительным процессом информационной системы. 
Исследование схемы перемещения данных вычислительных процессов показало, что основ-
ное движение данных происходит от базы данных к блоку вывода информации. В ходе ана-
лиза рассмотрены графоаналитическая и программная модели верификации вычислительных 
процессов информационной системы. В качестве примера рассмотрена информационная сис-
тема „1С:Предприятие“. Другие информационные системы имеют схожее представление. 
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