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Аннотация. Представлен подход к анализу и управлению данными при проведении спутникового эколо-
гического мониторинга территорий и интерпретации полученных результатов. Подход основан на опыте  
прикладных исследований при проведении ежегодного спутникового мониторинга заданных территорий в Се-
веро-Западном регионе РФ. Цифровые карты геопространственных слоев информации, построенные на основе 
космической информации различного пространственного разрешения и материалов полевых обследований за-
данных территорий, рассматриваются как геоданные для мониторинга параметров контролируемых из космоса 
объектов и определения экологически потенциально опасных зон. Разработан геопортал — программно-
технический комплекс обработки данных и представления результатов распознавания характеристик земель. 
Результаты экологического мониторинга состояния природных и техногенных объектов являются выходными 
геоданными геопортала для пользователей, а также — сохраненные в архиве — источником данных для прове-
дения дальнейшего мониторинга межвременной и пространственной изменчивости компонентов среды. В на-
стоящее время результаты исследований наиболее востребованы при проведении производственно-
экологического мониторинга в нефтегазовой, строительной и сельскохозяйственной отраслях.  
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Abstract. An approach to analyzing and managing data when conducting satellite environmental monitoring of 

territories and interpreting the results obtained is presented. The approach is based on the experience of applied re-
search during annual satellite monitoring of specified territories in the North-West region of the Russian Federation. Digi-
tal maps of geospatial layers of information, built on the basis of space information of various spatial resolutions and 
materials from field surveys of given territories, are considered as geodata for monitoring the parameters of objects con-
trolled from space and identifying environmentally potentially hazardous areas. A geoportal - a software and hardware 
complex for processing data and presenting the results of recognition of land characteristics - is developed. The results 
of environmental monitoring of the state of objects are the output geodata of the geoportal for users, and also, stored in 
the archive, a source of data for further monitoring of intertemporal and spatial variability of environmental components. 
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Currently, the results of the studies are most in demand when conducting industrial and environmental monitoring in the 
oil and gas industries, construction and agriculture.  
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Спутниковый мониторинг является составной частью экологического мониторинга терри-

торий, выполнение которого регламентируется требованиями природоохранного законодатель-
ства* и различными нормативными документами в области охраны окружающей среды. Ин-
формационно-аналитический сервис центра космических услуг „КосмоИнформ-Центр“ ГУАП 
предназначен для обработки данных, получаемых при помощи многоспектрального зондирова-
ния с различных космических аппаратов (КА), и материалов маршрутных обследований для 
решения прикладных задач отраслей первичного сектора экономики [1, 2]. Функционально сер-
вис может быть отнесен к информационно-аналитическим системам, обеспечивающим эколо-
гический мониторинг регионального масштаба [3—5]. Методы формирования и использования 
геоданных в различных научных и исследовательских сферах представлены в работе [6]. 

Основой информационно-аналитического сервиса для получения, обработки, анализа и ви-
зуализации геоданных является геопортал, разработанный Центром космических услуг ГУАП. 
Геопортал представляет собой программно-технический комплекс (рис. 1). В его состав входит 
ряд сервисов. 

Сервисы получения (скачивания) данных представляют собой программные модули, по-
зволяющие в автоматическом режиме получать геоданные из открытых источников, таких как 
Copernicus Contributing Missions, в частности — данные спутниковой группировки Sentinel. 
Сервисы предварительной обработки данных дистанционного зондирования Земли предназна-
чены для приведения геоданных к унифицированному формату. Файловый каталог содержит 
исходные данные, представленные как в запакованном виде (в виде архивов), так и в растровых 
и векторных форматах. Этот компонент геопортала выполняет также роль источника данных 
для проведения мониторинга межвременной изменчивости компонентов среды. 

 
Рис. 1  

                                                 
* Федеральный закон „Об охране окружающей среды“ от 10.01.2002 N 7-ФЗ (в ред. от 25 декабря 2023). 
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В программных средствах тематической обработки и анализа геоданных используются 
предлагаемые международным консорциумом Open Geospatial Consortium (OGC) технологии, в 
частности геоинформационная открытая система Quantum GIS (QGIS). Преимуществом систе-
мы QGIS является широкий выбор встроенных средств обработки, анализа, представления и 
публикации данных. Наличие системы подключения и распространения модулей (плагинов) 
позволяет настраивать самостоятельно разработанные программные модули под требования 
выполняемых задач. Функционал системы хорошо документирован. Для расширенной темати-
ческой обработки геоданных также используется проприетарная ГИС ERDAS Imagine. 

Доступ потребителей к геоданным организован при помощи программного обеспечения 
GEOSERVER и системы управления пространственными базами данных PostGIS, которые со-
держат средства для хранения растровых и векторных материалов, а также метаданные оформ-
ления и визуализации. Передача данных осуществляется с помощью сервисов OSG, в частности 
Web Map Service (WMS), Web Feature Service (WFS) и Web Coverage Service (WCS). 

Для предоставления потребителям доступа к геоданным используется веб-интерфейс, 
специально разработанный для геопортала. Основой его является веб-приложение, исполь-
зующее библиотеку OpenLayers. Такое решение позволяет создавать динамические карты, 
управлять геоданными и отображать их, загруженные из любого источника, а также осущест-
влять разграничение прав доступа к данным. 

Исходными данными представленного сервиса для проведения экологического монито-
ринга служат геопространственные данные спутниковой многоспектральной съемки высоко-
го (КА WorldView-2,3; GeoEye-1 и др.) и среднего (группировки КА Sentinel-2 и Landsat) про-
странственного разрешения, картографические материалы, данные маршрутных обследова-
ний территорий.  

Обработанные геоданные содержат дешифрированные или рассчитанные по спектраль-
ным характеристикам параметры, характеризующие состояние компонентов среды или их 
изменение. При проведении спутникового экологического мониторинга параметры контроля 
состояния заданных территорий (например, наличие эрозионных процессов, процессов забо-
лачивания и подтопления, состояние растительного покрова) определяются исходя из задач, 
поставленных заказчиком. 

Геопортал представляет собой набор специализированных карт и слоев информации в век-
торном и растровом виде, а также атрибутивную информацию о рассчитанных линейных, пло-
щадных и статистических характеристиках заданных параметров. На рис. 2 представлены резуль-
таты выполненных в 2022—2023 гг. геопортальных проектов по оценке динамики ареалов бор-
щевика Сосновского (БС) [7] для участка земель сельскохозяйственного назначения Волосовского 
района Ленинградской области. Геопортальные проекты по БС разработаны по заказу Комитета 
по агропромышленному и рыбохозяйственному комплексу Ленинградской области. 

Совпадающие ареалы 
БС 2022 и 2023 гг. 

Новые ареалы БС в 
2023г 

 
Рис. 2 
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В целом использование геопортала позволяет оптимизировать процесс извлечения 
полезной информации о параметрах компонентов окружающей среды и их изменений и ор-
ганизовывать удобный доступ к геоданным. Перспективным направлением развития пред-
ставленного информационно-аналитического сервиса в настоящий момент является созда-
ние специализированного приложения, в частности для мобильной платформы, с целью 
обеспечения работ с геоданными при полевых обследованиях территорий заказчиков.  
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